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QU’EST-CE QUE LE MAZOUT?
Le mazout est un produit pétrolier dérivé du pétrole brut, une ressource naturelle que l’on retrouve dans de vastes 
gisements souterrains, à la fois sur terre et sous l’eau, dans les fonds marins. Il s’agit d’un mélange d’hydrocarbures 
qui s’est formé il y a des millions d’années à partir de matière organique qui a été transformée sous de fortes 
pressions et à des températures très élevées.

COMMENT LE PÉTROLE BRUT EST-IL EXTRAIT DU SOL?
Au Canada, trois méthodes sont utilisées dans la production de pétrole brut: l’extraction classique, l’exploitation 
minière et l’extraction in situ. Le pétrole brut classique est extrait de puits en utilisant une tour de forage qui pompe 
le pétrole à la surface. Dans les sables bitumineux du Canada, les deux principales méthodes d’extraction sont 
l’extraction in situ (ce qui signifie « sur place ») et l’exploitation minière. Avec l’exploitation minière, la couche 
supérieure de la forêt boréale (qui est la principale couverture terrestre de la région des sables bitumineux) et 
l’horizon superficiel (terre arable) sont retirés pour exposer les sables bitumineux. D’immenses pelles mécaniques 
creusent ensuite les sables bitumineux, qui sont alors transportés par camions vers les usines de traitement. Il faut 
environ deux tonnes de sables bitumineux et au moins deux barils d’eau pour produire un baril de pétrole synthétique 
(c.-à-d. du pétrole brut utilisable). La production in situ exige de chauffer de l’eau et d’injecter la vapeur ainsi produite 
dans des poches de bitume (composé de pétrole lourd, de sable, d’argile et d’eau). La vapeur réchauffe cette 
substance visqueuse afin de faciliter son extraction et son pompage. Il y a également de la production de pétrole 
en mer, ce qui entraîne l’installation de plateformes pétrolières au-dessus des fonds marins.
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COMMENT LE PÉTROLE BRUT EST-IL TRANSPORTÉ ET RAFFINÉ?
Le pétrole brut est principalement transporté par pipelines que l’on retrouve surtout sous terre (il arrive parfois que les 
pipelines soient en surface, comme dans les régions de pergélisol), mais également par des trains et des navires. Les 
pipelines de liquides sont utilisés pour transporter du pétrole brut ou du gaz naturel liquide. Le pétrole brut est traité 
pour fournir une vaste gamme de produits qui servent au transport, au chauffage, à la production d’électricité et à la 
fabrication. Les raffineries convertissent le pétrole brut en essence, en diesel et en d’autres produits pétroliers raffinés 
(PPR), comme le mazout. Les raffineries sont de grandes structures industrielles (elles peuvent souvent ressembler à de 
petites villes en raison de leur taille et de leur complexité) comprenant un grand nombre de bâtiments et de processus 
différents qui produisent divers PPR. Le processus de raffinage peut comprendre des étapes comme la distillation 
(séparation), le craquage (la séparation de longues chaînes de molécules d’hydrocarbures en plus petites chaînes 
en utilisant la chaleur et la pression), le reformage (le réarrangement d’hydrocarbures pour en faire de nouveaux), 
l’alkylation (la combinaison d’hydrocarbures plus légers en hydrocarbures plus complexes), le mélange (le mélange 
de différents composés) et plus encore.

COMMENT LE MAZOUT EST-IL UTILISÉ POUR PRODUIRE DE L’ÉLECTRICITÉ?
Les centrales alimentées par des carburants fossiles brûlent du mazout ou du diesel pour produire de la chaleur qui, 
en retour, sert à produire de la vapeur pour faire tourner des turbines (créant de l’énergie mécanique). Les turbines 
produisent ensuite de l’électricité.

QUELS SONT LES EFFETS DE LA PRODUCTION DE MAZOUT SUR L’ENVIRONNEMENT?
Diverses méthodes sont utilisées dans la production de mazout, y compris le forage, l’exploitation minière et le 
drainage par gravité aidé par de la vapeur. Lors du forage, du méthane, un gaz à effet de serre, peut être produit, 
qui est alors relâché dans l’atmosphère ou brûlé par torchage (ces deux méthodes relâchent des émissions dans 
l’atmosphère). Diverses méthodes d’extraction du mazout utilisent également beaucoup d’eau. Des bassins de 
décantation des résidus sont aménagés et gérés pour empêcher l’eau contaminée d’atteindre des rivières, des 
lacs ou des aquifères souterrains. De tels bassins permettent au sable, à l’argile et à des quantités de traces 
d’hydrocarbures résiduels de se déposer au fond afin que l’eau au-dessus puisse être recyclée pour utilisation 
dans les processus d’extraction des sables bitumineux. En ce qui concerne l’exploitation de surface, la végétation 
peut être retirée pour faire place à l’exploitation minière. Il peut ensuite s’écouler des années avant que des 
pratiques de réhabilitation ne permettent au terrain de retrouver son état original. La combustion de produits 
pétroliers produit des émissions de gaz à effet de serre, qui contribuent aux changements climatiques.

OÙ RETROUVE-T-ON DE LA PRODUCTION DE PÉTROLE ET DES RAFFINERIES AU CANADA?
Il existe des installations de production et de raffinage du pétrole dans plusieurs provinces et territoires au Canada. 
Voici quels sont les principaux producteurs au pays : l’Alberta est le plus important producteur de pétrole brut au 
Canada, représentant plus de 80 % de la production du pays. Plus des trois quarts de ce pétrole proviennent des 
sables bitumineux, que l’on retrouve dans trois gisements principaux en Alberta : Athabasca, Cold Lake et Peace 
River. L’Alberta possède également la plus importante capacité de raffinage au Canada avec cinq raffineries. La 
Saskatchewan est le deuxième producteur de pétrole brut en importance au Canada. Terre-Neuve-et-Labrador est 
le troisième producteur de pétrole brut en importance au Canada et la province possède les seules plateformes 
pétrolières en mer au pays. L’Ontario a la deuxième capacité de raffinage en importance au Canada. Le Québec 
a la troisième capacité de raffinage en importance au pays.
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QU’EST-CE QUE L’HYDROÉLECTRICITÉ ET COMMENT EST-ELLE PRODUITE?
L’hydroélectricité est de l’électricité produite à partir d’eau en mouvement; c’est ce que l’on appelle de l’énergie 
hydraulique. À l’heure actuelle, l’hydroélectricité est la plus importante source d’énergie renouvelable au monde. 
La manière la plus répandue de produire beaucoup d’hydroélectricité est au moyen d’un barrage. Les barrages 
sont des installations à grande échelle aménagées sur des rivières ou dans des estuaires afin de retenir le débit 
d’eau. En construisant un barrage sur une rivière, on crée un réservoir qui stocke l’eau (il s’agit alors d’énergie 
potentielle). À mesure que l’eau est relâchée, elle s’écoule à travers le barrage (le mouvement de l’eau constitue de 
l’énergie cinétique) et vient frapper les aubes d’une turbine (produisant une énergie mécanique), qui est reliée à 
une génératrice pour produire de l’électricité. En cas de demande accrue d’électricité, les exploitants de la centrale 
peuvent relâcher plus d’eau du barrage. De la même manière, si la demande est faible, les exploitants peuvent 
stocker l’eau pour utilisation future. Les exploitants de centrales hydroélectriques peuvent également stocker les 
surplus d’eau lors des périodes de débit élevé afin de l’utiliser pendant la saison où les débits sont plus faibles.

COMMENT L’ÉLECTRICITÉ SE REND-ELLE À DESTINATION ET À QUOI SERT-ELLE?
Un réseau électrique comporte trois stades: la production, le transport et la distribution. La production consiste à 
produire l’électricité, le transport concerne son déplacement et la distribution consiste à la livrer aux clients individuels. 
L’hydroélectricité est distribuée le long de lignes électriques vers les villes et les municipalités. Les lignes de transport 
acheminent l’électricité depuis les centrales jusqu’aux utilisateurs finaux ou consommateurs. En se déplaçant le long 
de ces lignes, une partie de l’électricité est perdue en raison de la résistance et elle se dissipe sous forme de chaleur. 
Afin de réduire la quantité d’électricité perdue en transit, ces lignes transportent de l’électricité à haute tension. De 
nombreuses centrales hydroélectriques sont situées dans des emplacements éloignés où les débits d’eau sont bons; 
les lignes de transport qui en proviennent parcourent donc de grandes distances. Des pylônes sont utilisés pour
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transporter l’électricité à haute tension depuis les centrales hydroélectriques jusqu’à des centrales électriques qui 
réduisent alors la tension de l’électricité afin qu’elle puisse être utilisée par le public. L’électricité est utilisée dans nos 
résidences et nos entreprises pour des choses comme l’éclairage, le chauffage et le refroidissement, ainsi que pour 
alimenter des appareils ménagers et des dispositifs électroniques, comme des réfrigérateurs et des ordinateurs.

QUELS SONT LES EFFETS DE LA PRODUCTION D’HYDROÉLECTRICITÉ SUR 
L’ENVIRONNEMENT?
Les grandes installations hydroélectriques comme les réservoirs des barrages nécessitent d’importantes surfaces 
terrestres, entraînant des changements à long terme au paysage environnant et aux écosystèmes des rivières, ce qui 
peut avoir des effets sur la faune en fragmentant ses habitats. Cela a un effet direct sur la migration des espèces de 
poissons, réduisant leurs populations. Il existe des façons d’atténuer l’impact négatif sur la faune, notamment avec 
des échelles à poissons qui leur permettent de migrer autour des obstacles. Les barrages peuvent aussi avoir un 
effet sur les habitats en aval en asséchant les rivières; c’est pourquoi la plupart des sociétés hydroélectriques sont 
tenues de relâcher périodiquement de l’eau afin de maintenir l’équilibre naturel. Pour créer de grandes installations 
hydroélectriques, il est nécessaire d’aménager des réservoirs en inondant le territoire. Un problème qui en découle est 
la décomposition de la végétation dans les réservoirs des barrages (qu’il s’agisse de forêts, de champs ou d’un excès 
d’algues), ce qui libère du méthane lorsqu’elle pourrit sous l’eau, contribuant par là aux changements climatiques. 
Toutefois, l’énergie hydroélectrique a une empreinte carbone globalement beaucoup plus faible (même en tenant 
compte des émissions lors de la construction) que le charbon, le pétrole ou le gaz naturel. Il y a également des 
centrales au fil de l’eau qui sont beaucoup plus durables sur le plan écologique. Les centrales au fil de l’eau produisent 
de l’hydroélectricité en tirant parti des caractéristiques naturelles du paysage, comme des rivières au débit rapide. 
Ce type d’installations hydroélectriques a peu ou pas d’impact écologique puisqu’il ne nécessite aucun barrage ni 
réservoir pour produire de l’électricité. Les centrales au fil de l’eau peuvent être utilisées dans des régions éloignées 
ou moins développées étant donné que la production d’énergie est plus faible, mais il en va de même pour les coûts 
et les exigences en matière d’infrastructure.

OÙ RETROUVE-T-ON DES INSTALLATIONS HYDROÉLECTRIQUES AU CANADA?
Des installations hydroélectriques ont été aménagées partout au Canada, là où la géographie et l’hydrographie étaient 
favorables. Toutefois, certaines provinces et certains territoires produisent une quantité beaucoup plus grande de leur 
électricité au moyen d’énergie hydraulique que d’autres provinces ou territoires. Le Yukon, la Colombie-Britannique, 
le Manitoba, le Québec et Terre-Neuve-et-Labrador comptent tous sur l’hydroélectricité pour plus de 80 % de leurs 
besoins en électricité. Le Québec est le plus important producteur d’hydroélectricité au Canada et possède la plus 
importante centrale électrique au pays, la centrale hydroélectrique Robert-Bourassa dans le nord de la province. La 
Colombie-Britannique est le deuxième plus important producteur d’hydroélectricité.
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QU’EST-CE QUE LE GAZ NATUREL?
Le gaz naturel est principalement composé de méthane, mais il peut aussi contenir d’autres hydrocarbures comme 
de l’éthane, du propane, du butane et des pentanes. Le gaz naturel est le plus souvent extrait de champs gaziers, 
des poches de gaz naturel enfouies qui sont parfois associées à des champs pétrolifères. Ces dépôts souterrains de 
gaz naturel se sont formés il y a très longtemps, lorsque les continents de notre monde avaient une apparence très 
différente et qu’il y avait de vastes mers anciennes. Les matières organiques, comme les restes des plantes et des 
animaux, coulaient au fond des océans pour être ensuite recouvertes de sédiments (c.-à-d., des roches et du sable) et 
compactées. Au fil de millions d’années, cette matière organique s’est transformée sous les pressions élevées et les 
températures très élevées pour devenir ce que nous appelons aujourd’hui des combustibles fossiles – le pétrole brut, 
le gaz naturel et le charbon.

COMMENT EST-IL EXTRAIT DU SOL?
Pour extraire le gaz naturel, des trous sont forés profondément dans le sol, permettant au gaz de remonter à la surface 
à travers le puits. Il est ensuite traité dans de vastes installations, qui en retirent l’eau et d’autres impuretés, puis 
transporté au moyen de pipelines.

COMMENT LE GAZ NATUREL EST-IL TRANSPORTÉ?
Le gaz naturel est transporté par des pipelines qui se trouvent principalement sous terre (il arrive parfois que les 
pipelines soient en surface, comme dans les régions de pergélisol). Les pipelines de liquides sont utilisés pour 
transporter du pétrole brut ou du gaz naturel liquide. Les raffineries convertissent ensuite ces liquides en essence, 
en diesel et en d’autres produits pétroliers. Les pipelines de gaz naturel sont utilisés pour transporter le gaz naturel 
des puits vers les usines de traitement, puis vers les consommateurs d’un bout à l’autre du Canada. Les pipelines 
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sont divisés en fonction de leur but : les pipelines de collecte transportent le gaz naturel des puits vers les usines de 
traitement, puis des pipelines d’amenée l’acheminent jusqu’à des pipelines de longue distance appelés canalisations 
de transport. Ces canalisations transportent le gaz naturel vers des installations de stockage ou l’acheminent à des 
réseaux de distribution exploités par des entreprises de services publics.

À QUOI LE GAZ NATUREL SERT-IL?
Le gaz naturel est utilisé pour produire de l’électricité, pour chauffer et pour cuisiner. L’électricité est utilisée dans 
nos résidences et nos entreprises pour des choses comme l’éclairage et l’alimentation d’appareils ménagers et 
de dispositifs électroniques.  Des millions de Canadiens dépendent du gaz naturel pour chauffer leur eau et leur 
résidence (au moyen de chaudières à air chaud et de foyers au gaz naturel). En ce qui concerne la cuisine, certains 
foyers ont des cuisinières qui utilisent des brûleurs au gaz naturel.

QUELS SONT LES EFFETS DE LA PRODUCTION DE GAZ NATUREL SUR L’ENVIRONNEMENT?
Le gaz naturel produit moins d’émissions de gaz à effet de serre que le charbon et le pétrole, et il est perçu comme 
une ressource énergétique qui pourrait permettre de faire la transition vers des ressources énergétiques plus propres 
et plus durables. Le méthane est également plus efficace pour la production d’électricité que le charbon. Les fuites 
provenant de pipelines de gaz naturel contribuent toutefois aux émissions de gaz à effet de serre, qui sont la cause 
des changements climatiques. Le méthane piège plus de chaleur dans l’atmosphère que le dioxyde de carbone, mais 
ce dernier persiste plus longtemps dans l’atmosphère. La production de gaz naturel nécessite également beaucoup 
d’eau. La fracturation hydraulique, utilisée pour extraire le gaz naturel du sol, nécessite beaucoup d’eau, et cette 
eau est mélangée à des additifs chimiques. Cette eau doit donc être soigneusement gérée en veillant à creuser et 
à entretenir correctement les puits afin d’éviter les fuites de fluide de fracturation qui pourraient contaminer l’eau 
souterraine environnante. Les volumes d’eau utilisés dans la fracturation hydraulique sont également une source 
de préoccupation puisque cela peut exercer des pressions sur les ressources hydriques locales d’une région. Ce 
problème peut être atténué partiellement en recyclant l’eau utilisée pour l’extraction de gaz naturel.

OÙ LE GAZ NATUREL EST-IL PRODUIT AU CANADA?
Le gaz naturel est produit dans plusieurs provinces et territoires au Canada, notamment en Alberta, 
en Colombie-Britannique, en Saskatchewan et au Nouveau-Brunswick. 
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QU’EST-CE QUE LE CHARBON?
Le charbon est une roche sédimentaire durcie composée d’anciens végétaux. Les dépôts de charbon se sont formés 
il y a très longtemps, lorsque les continents de notre monde avaient une apparence très différente et qu’il y avait de 
vastes mers anciennes. Les matières organiques, comme les restes des plantes et des animaux, coulaient au fond des 
océans pour être ensuite recouvertes de sédiments (c.-à-d., des roches et du sable) et compactées. Au fil de millions 
d’années, cette matière organique s’est transformée sous les fortes pressions et les températures très élevées pour 
devenir ce que nous appelons aujourd’hui des combustibles fossiles – le pétrole brut, le gaz naturel et le charbon. 
En tant que combustible fossile, le charbon est brûlé pour produire de la chaleur, qui est convertie en électricité. 
C’est l’une des plus importantes sources d’électricité sur Terre, mais qui produit aussi les émissions de gaz à effet de 
serre les plus élevées. Le charbon a alimenté le début de la révolution industrielle et il demeure la source d’énergie 
économique de choix pour les économies émergentes.

COMMENT L’ÉLECTRICITÉ EST-ELLE PRODUITE À PARTIR DU CHARBON?
Une fois extrait du sol, le charbon est transporté jusqu’à une centrale énergétique où il est brûlé pour chauffer de l’eau 
afin de faire de la vapeur. La pression créée par cette vapeur fait tourner une turbine (il s’agit d’énergie mécanique) 
qui, en retour, fait tourner des aimants dans une génératrice pour produire de l’électricité.

CHARBON
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COMMENT L’ÉLECTRICITÉ PRODUITE À PARTIR DU CHARBON 
SE REND-ELLE À DESTINATION?
Un réseau électrique comporte trois stades: la production, le transport et la distribution. La production consiste à 
produire l’électricité, le transport concerne son déplacement et la distribution consiste à la livrer aux clients individuels. 
Les lignes de transport acheminent l’électricité depuis les centrales jusqu’aux utilisateurs finaux ou consommateurs. 
En se déplaçant le long de ces lignes, une partie de l’électricité est perdue en raison de la résistance et elle se dissipe 
sous forme de chaleur. Afin de réduire la quantité d’électricité perdue en transit, ces lignes transportent de l’électricité 
à haute tension.

À QUOI SERT L’ÉLECTRICITÉ PRODUITE À PARTIR DU CHARBON?
L’électricité est utilisée dans nos résidences et nos entreprises pour des choses comme l’éclairage, le chauffage et 
le refroidissement, ainsi que pour alimenter des appareils ménagers et des dispositifs électroniques, comme des 
réfrigérateurs et des ordinateurs. 

QUELS SONT LES EFFETS DE L’UTILISATION DU CHARBON SUR L’ENVIRONNEMENT?
De tous les combustibles fossiles, le charbon produit le plus d’émissions de gaz à effet de serre contribuant aux 
changements climatiques et à la pollution. Il a également un impact sur les terres étant donné que de vastes 
superficies sont dépouillées de leur végétation et que l’exploitation minière perturbe le sol, laissant les paysages 
stériles pendant de nombreuses années. Les centrales énergétiques brûlent du charbon thermique pour produire de 
l’électricité, mais son utilisation à cette fin est graduellement abandonnée au Canada dans un effort de « redescendre 
dans l’échelle du carbone ». Le charbon émet environ deux fois plus de dioxyde de carbone que le gaz naturel par 
unité d’énergie produite. Il produit également des oxydes d’azote et des oxydes de soufre (qui causent des pluies 
acides), du mercure et d’autres toxines, ainsi que des particules de suie responsables notamment de l’encrassement 
généralisé de Londres au 18e siècle. Un certain nombre de collectivités au Canada, comme Sydney, en Nouvelle-
Écosse, ont été bâties autour de l’exploitation du charbon et se sont effondrées lorsque les mines ont fermé. 
Ce n’est que tout récemment que l’on a commencé à s’attaquer aux graves problèmes environnementaux laissés 
derrière par l’industrie du charbon.

OÙ TROUVE-T-ON DES MINES DE CHARBON ET DES CENTRALES ALIMENTÉES AU 
CHARBON AU CANADA?
Le plus important producteur de charbon au Canada est la Colombie-Britannique. Plus de 95 % du charbon extrait 
en Colombie-Britannique est du charbon métallurgique (utilisé dans la production d’acier), le reste étant du charbon 
thermique. Sept mines en Colombie-Britannique produisent du charbon thermique. Les besoins en électricité ou en 
chauffage de la province ne sont toutefois pas comblés par le charbon, la majorité de celui-ci étant exportée sur les 
marchés internationaux. Westshore Terminals, près de Vancouver, est le plus important terminal charbonnier de la côte 
ouest de l’Amérique du Nord, qui expédie principalement du charbon outremer vers l’Asie. De nombreuses provinces 
comme l’Alberta et l’Ontario ont fait la transition vers des ressources non émettrices comme le nucléaire. L’Ontario a 
complètement délaissé le charbon en 2014 et n’a plus de centrales au charbon en exploitation. 
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QU’EST-CE QUE L’ÉNERGIE SOLAIRE?
L’énergie solaire provient du Soleil. La quantité d’énergie solaire varie en fonction de la saison, de la météo et de 
l’emplacement choisi pour tirer parti de la lumière du Soleil.

COMMENT L’ÉNERGIE SOLAIRE EST-ELLE UTILISÉE POUR PRODUIRE DE L’ÉLECTRICITÉ?
Il existe plusieurs façons de tirer parti de l’énergie du Soleil, notamment au moyen de cellules solaires photovoltaïques, 
de l’énergie solaire active ou passive, et de systèmes de concentration d’énergie solaire. Les technologies solaires 
utilisent l’énergie du Soleil pour chauffer les résidences et l’eau, ainsi que pour produire de l’électricité. La méthode la 
plus répandue de convertir l’énergie solaire en électricité est au moyen de cellules photovoltaïques, qui convertissent 
la lumière du Soleil en électricité qui peut être utilisée, stockée ou alimentée au réseau. Les cellules photovoltaïques 
sont utilisées à la fois à l’échelle résidentielle et commerciale, et certains parcs solaires couvrent des dizaines d’acres 
afin de produire de l’électricité pour des milliers de résidences.

COMMENT L’ÉLECTRICITÉ SE REND-ELLE À DESTINATION?
L’électricité issue de l’énergie solaire est transportée au moyen de lignes électriques. Un réseau électrique comporte 
trois stades: la production, le transport et la distribution. La production consiste à produire l’électricité, le transport 
concerne son déplacement et la distribution consiste à la livrer aux clients individuels. Les lignes de transport 
acheminent l’électricité depuis les centrales jusqu’aux utilisateurs finaux ou consommateurs. En se déplaçant le long 
de ces lignes, une partie de l’électricité est perdue en raison de la résistance et elle se dissipe sous forme de chaleur. 
Afin de réduire la quantité d’électricité perdue en transit, ces lignes transportent de l’électricité à haute tension.
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À QUOI SERT L’ÉLECTRICITÉ?
L’électricité est utilisée dans nos résidences et nos entreprises pour des choses comme l’éclairage, le chauffage et 
le refroidissement, ainsi que pour alimenter des appareils ménagers et des dispositifs électroniques, comme des 
réfrigérateurs et des ordinateurs. 

QUELS SONT LES EFFETS DE LA PRODUCTION D’ÉNERGIE SOLAIRE SUR 
L’ENVIRONNEMENT?
L’énergie solaire est une ressource renouvelable et sa production ne contribue pas directement aux changements 
climatiques, mais la fabrication de panneaux solaires a néanmoins un impact sur l’environnement. Si l’exploitation 
de panneaux solaires ne génère pas d’émissions, il y a des conséquences environnementales lorsque l’équipement 
solaire n’est plus utilisé. Les systèmes photovoltaïques utilisent souvent des batteries d’accumulateurs au plomb, et 
bien que ces batteries soient de plus en plus recyclables et aient une plus longue durée de vie, elles ont le potentiel 
de contaminer l’eau souterraine dans les sites d’enfouissement. Certains des matériaux utilisés dans la fabrication de 
panneaux solaires, comme le cadmium et le plomb, sont toxiques. Ces minéraux, ainsi que d’autres composés, sont 
difficiles ou coûteux à recycler, et ils sont considérés comme des déchets dangereux, ce qui signifie qu’ils ne peuvent 
pas être tout simplement envoyés dans un site d’enfouissement ordinaire puisque les matières toxiques pourraient 
s’infiltrer dans le sol. Il existe toutefois des méthodes pour recycler les panneaux solaires, et à mesure que le besoin 
pour ce faire grandira, les pays devront élaborer et appliquer des normes pour leur recyclage approprié. Les terres 
utilisées pour les parcs solaires peuvent avoir un effet nuisible sur les habitats des animaux et peuvent entraîner 
leur fragmentation.

OÙ TROUVE-T-ON DES PARCS SOLAIRES AU CANADA?
Plus de 98 % de la capacité de production d’énergie solaire au Canada est située dans le sud de l’Ontario. La 
production d’énergie solaire dépend de la disponibilité de la lumière du Soleil; elle est donc très saisonnière et 
influencée par le climat et la latitude. En général, les panneaux solaires génèrent moins d’électricité à l’automne 
et en hiver, tout particulièrement dans le nord de l’Ontario, où les journées sont plus courtes en hiver. Le Québec 
et les Prairies produisent également une certaine quantité d’énergie solaire. Bien que de petites installations de 
panneaux solaires pour des résidences et des entreprises soient aménagées partout au pays, la majorité de la 
production d’énergie solaire à petite échelle se situe dans le sud du Canada.
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QU’EST-CE QUE LA BIOMASSE?
Les principales formes de biomasse au Canada comprennent les sous-produits de l’industrie forestière et les déchets 
municipaux.

COMMENT LA BIOMASSE EST-ELLE UTILISÉE POUR PRODUIRE DE L’ÉLECTRICITÉ?
La combustion de la biomasse, tout particulièrement du bois de chauffage pour les résidences, est très répandue au 
Canada. Les granulés de bois, principalement composés de sciure et d’autres déchets des scieries, sont utilisés à la fois 
pour produire de la chaleur et de l’électricité. D’autres sources comprennent l’agriculture et les déchets organiques, 
comme le fumier d’étable et les eaux d’égouts urbains. La combustion directe, la méthode la plus répandue utilisée 
pour la conversion de la biomasse, s’effectue dans des chaudières. La chaleur provenant de la combustion de la 
biomasse est utilisée pour produire de la vapeur, qui fait tourner une turbine (énergie mécanique) reliée à une 
génératrice. Quant au collaumage, il implique la combustion de biomasse et de charbon dans une centrale électrique 
traditionnelle. Il s’agit de l’une des façons les plus économiques de produire de l’électricité à partir de la biomasse, 
mais elle est moins respectueuse de l’environnement.

BIOMASSE
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COMMENT L’ÉLECTRICITÉ PRODUITE À PARTIR DE LA BIOMASSE SE REND-ELLE 
À DESTINATION?
Les produits de la biomasse, sous forme solide, liquide ou gazeuse, doivent être transportés vers les consommateurs 
par camion, par train ou par pipeline. Les personnes qui brûlent du bois, un autre type de biomasse, peuvent toutefois 
utiliser l’énergie à des fins de chauffage ou de cuisson sur place. Plusieurs systèmes de chauffage centralisé au 
Canada utilisent de la biomasse, parfois des déchets de scieries environnantes, afin de produire de la chaleur ou de 
l’électricité, ou les deux, pour des immeubles de la collectivité. 

À QUOI SERT L’ÉNERGIE ISSUE DE LA BIOMASSE?
Les biocarburants, des carburants liquides renouvelables produits à partir de la biomasse, servent à alimenter des 
véhicules ou à produire de l’électricité au moyen de piles à combustible. Les deux biocarburants les plus répandus 
au Canada sont l’éthanol, produit principalement à partir de maïs, mais aussi de blé et d’autres charges d’alimentation 
ou matières premières, et le biodiesel, produit à partir de graisses animales, d’huile de cuisson et d’huile de colza.

QUELS SONT LES EFFETS DE LA PRODUCTION D’ÉNERGIE À PARTIR DE LA BIOMASSE SUR 
L’ENVIRONNEMENT?
Brûler de la biomasse pour produire de l’électricité émet des gaz à effet de serre (GES) et des polluants, de la même 
manière que pour tout carburant fossile. Les centrales énergétiques à la biomasse émettent des oxydes d’azote, du 
dioxyde de soufre et du dioxyde de carbone. Le dioxyde de carbone émis par la bioénergie peut toutefois ne pas 
entraîner d’accroissement du dioxyde de carbone dans l’atmosphère si les ressources de biomasse proviennent d’une 
source durable. Si elle est gérée de manière durable, la biomasse est considérée comme une source carboneutre et 
renouvelable. La culture de végétaux pour produire de la bioénergie nécessite toutefois des terres et de l’eau, et des 
GES sont émis lors de la récolte et du transport de la biomasse. Plus de recherches sont nécessaires sur la viabilité à 
long terme de l’utilisation de la bioénergie, sur ses impacts sur l’environnement et sur le coût économique de cette 
source d’énergie.

Il est difficile d’évaluer l’empreinte carbone exacte de la biomasse et de la bioénergie, puisque la ressource peut 
provenir de surfaces agricoles dédiées, comme des végétaux cultivés spécifiquement pour la biomasse, ou 
des surfaces non dédiées, comme des forêts ou des sites d’enfouissement. En général, la biomasse collectée 
et brûlée à partir de surfaces agricoles dédiées est moins durable que celle provenant de déchets, comme des 
gaz d’enfouissement ou des déchets d’origine animale.

OÙ TROUVE-T-ON DES INSTALLATIONS DE BIOÉNERGIE AU CANADA?
Il existe des installations indépendantes de bioénergie à petite échelle presque partout au Canada. La Colombie-
Britannique est la seule province qui fait usage de la biomasse à grande échelle et celle-ci fournit environ 5 % 
de l’électricité de la province. Les autres provinces qui possèdent des installations de bioénergie à grande 
échelle sont l’Alberta, l’Ontario, le Québec, la Nouvelle-Écosse et le Nouveau-Brunswick. La biomasse est aussi 
fréquemment utilisée pour fournir de la chaleur dans les collectivités nordiques en brûlant du bois dans des 
poêles à bois conventionnels. 



LES SOURCES D’ÉLECTRICITÉ

QU’EST-CE QUE L’ÉNERGIE NUCLÉAIRE?
L’énergie nucléaire est un type d’énergie thermique qui utilise de l’uranium pour produire de l’électricité. 
La production d’énergie nucléaire est peut-être l’un des processus de production énergétique les plus complexes. 
Il crée beaucoup d’énergie à partir d’une quantité relativement faible d’un élément radioactif appelé uranium (un 
métal lourd). Le minerai d’uranium doit d’abord être extrait et broyé, puis traité pour en faire une source de carburant 
utilisable avant d’être finalement utilisé pour la production d’énergie nucléaire. Lorsque le minerai d’uranium est 
extrait du sol, il est broyé et des processus chimiques sont utilisés pour en retirer les impuretés. La production 
d’énergie nucléaire se retrouve à la fois dans de grands réacteurs multicœurs et de petits réacteurs modulaires. 
Ces derniers représentent une technologie émergente qui pourrait offrir une solution pour les régions éloignées, 
leur permettant de faire la transition depuis le diesel.

COMMENT L’ÉNERGIE NUCLÉAIRE EST-ELLE PRODUITE?
Au moyen d’un processus appelé fission, les atomes d’uranium sont scindés, ce qui libère beaucoup d’énergie 
et provoque la scission d’autres atomes (cette chaîne d’évènements est appelée une réaction nucléaire). Tout le 
processus se déroule à l’intérieur d’un réacteur nucléaire. De l’eau est utilisée comme modérateur (pour ralentir la 
réaction) et les réacteurs nucléaires possèdent ce que l’on appelle des barres de commande pour réguler le processus 
et le rythme auquel la fission se produit. La chaleur issue de ce processus convertit de l’eau ordinaire en vapeur, qui 
passe ensuite à travers une turbine (créant de l’énergie mécanique) afin de produire de l’électricité. Ce processus 
n’émet pas d’émissions de dioxydes de soufre, d’oxydes d’azote ou de dioxydes de carbone, qui sont les principaux 
composants des gaz à effet de serre (c.-à-d. que la production d’énergie nucléaire ne contribue pas directement aux 
changements climatiques). Les déchets radioactifs provenant de l’extraction et du traitement de l’uranium, ainsi que 
de la production d’énergie à partir de celui-ci, doivent être stockés de quelques mois à quelques milliers d’années 
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jusqu’à ce que leur radioactivité diminue à des niveaux sécuritaires. Le nucléaire peut produire assez d’énergie pour 
alimenter de grandes villes à partir d’une seule installation de production, en faisant une option qu’il vaut la peine 
d’explorer pour répondre à la demande en énergie du Canada et à ses obligations en matière de climat. 

COMMENT L’ÉLECTRICITÉ SE REND-ELLE À DESTINATION?
Un réseau électrique comporte trois stades : la production, le transport et la distribution. La production consiste à 
produire l’électricité, le transport concerne son déplacement et la distribution consiste à la livrer aux clients individuels. 
Les lignes de transport acheminent l’électricité depuis les centrales jusqu’aux utilisateurs finaux ou consommateurs. 
En se déplaçant le long de ces lignes, une partie de l’électricité est perdue en raison de la résistance et elle se dissipe 
sous forme de chaleur. Afin de réduire la quantité d’électricité perdue en transit, ces lignes transportent de l’électricité 
à haute tension.

À QUOI SERT L’ÉLECTRICITÉ?
L’électricité est utilisée dans nos résidences et nos entreprises pour des choses comme l’éclairage, le chauffage et 
le refroidissement, ainsi que pour alimenter des appareils ménagers et des dispositifs électroniques, comme des 
réfrigérateurs et des ordinateurs.

QUELS SONT LES EFFETS DE L’ÉNERGIE NUCLÉAIRE SUR L’ENVIRONNEMENT?
L’énergie nucléaire n’émet pas directement de gaz à effet de serre, mais elle peut présenter un risque pour 
l’environnement en raison du défi que représente le stockage sécuritaire à long terme des déchets dangereux. Les 
matières radioactives doivent être stockées dans des conteneurs à l’épreuve des fuites (qui doivent être entreposés 
dans des installations scellées) afin de garantir qu’elles ne se répandent pas dans l’eau souterraine puisqu’elles 
peuvent demeurer radioactives pendant des milliers d’années. Les barres de combustible irradiées sont les éléments 
les plus dangereux à stocker de manière sécuritaire à long terme en raison de la décroissance très lente de leur 
radioactivité. L’extraction de l’uranium à des fins de production d’énergie électrique et la construction de réacteurs 
nucléaires entraînent également des émissions de gaz à effet de serre et des impacts sur l’environnement. L’énergie 
nucléaire est la méthode de production d’énergie électrique qui nécessite le plus d’eau (l’eau est utilisée dans tous 
les types de production thermique d’électricité, le charbon se classant au deuxième rang en la matière). L’eau est 
bouillie pour produire de la vapeur afin de faire tourner une turbine (c.-à-d., de l’énergie mécanique) pour produire 
de l’électricité; cette eau doit ensuite être refroidie avant d’être relâchée dans l’environnement. L’eau plus chaude 
peut nuire à la faune et tuer les plantes aquatiques. D’autres préoccupations environnementales au sujet de l’énergie 
nucléaire comprennent des incidents comme le tsunami de 2011 au Japon, qui a endommagé la centrale nucléaire 
de Fukushima Daiichi, provoquant des explosions d’hydrogène et des fuites de radiation.

OÙ RETROUVE-T-ON DE LA PRODUCTION D’ÉNERGIE NUCLÉAIRE AU CANADA?
Le Canada possède les plus importants dépôts de minerai d’uranium à haute teneur, situés dans le bassin d’Athabasca, 
dans le nord de la Saskatchewan. Les mines de la Saskatchewan produisent tout l’uranium extrait au Canada, dont 
les trois quarts sont exportés et le reste utilisé pour la production d’énergie nucléaire au pays. L’Ontario compte trois 
centrales nucléaires: Bruce, Darlington et Pickering. Le Nouveau-Brunswick est la seule autre province qui produit de 
l’énergie nucléaire.
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QU’EST-CE QUE L’ÉNERGIE MARÉMOTRICE?
L’énergie marémotrice tire parti de la puissance des marées océaniques, qui sont causées en grande partie par 
la force gravitationnelle de la Lune, ainsi que par le Soleil et la rotation de la Terre. L’énergie marémotrice est 
renouvelable, ce qui signifie que l’eau utilisée pour la production d’énergie n’est pas épuisée dans le processus 
et que la réserve est infinie.

COMMENT L’ÉNERGIE MARÉMOTRICE EST-ELLE UTILISÉE POUR PRODUIRE 
DE L’ÉLECTRICITÉ?
Les centrales électriques marémotrices sont aménagées le long des côtes dans les régions avec une vaste amplitude 
de marée. L’électricité est générée à partir des marées océaniques lorsque l’eau passe à travers un barrage. La 
différence de niveau entre la marée basse et la marée haute fait en sorte que l’eau s’écoule à travers une turbine. 
Ce mouvement de l’eau (qui est de l’énergie cinétique) fait tourner les aubes de la turbine. La rotation de la turbine 
(énergie mécanique) alimente une génératrice qui produit de l’électricité. L’énergie marémotrice est fiable parce 
qu’elle se produit deux fois par jour – deux marées basses et deux marées hautes dans un intervalle d’environ 24 
heures. La science derrière l’exploitation de l’énergie marémotrice en est encore à ses balbutiements et des 
recherches sont en cours pour déterminer comment rendre le processus plus efficace.
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COMMENT L’ÉLECTRICITÉ SE REND-ELLE À DESTINATION?
Un réseau électrique comporte trois stades : la production, le transport et la distribution. La production consiste à 
produire l’électricité, le transport concerne son déplacement et la distribution consiste à la livrer aux clients individuels. 
Les lignes de transport acheminent l’électricité depuis les centrales jusqu’aux utilisateurs finaux ou consommateurs. 
En se déplaçant le long de ces lignes, une partie de l’électricité est perdue en raison de la résistance et elle se dissipe 
sous forme de chaleur. Afin de réduire la quantité d’électricité perdue en transit, ces lignes transportent de l’électricité 
à haute tension.

À QUOI SERT L’ÉLECTRICITÉ?
L’électricité est utilisée dans nos résidences et nos entreprises pour des choses comme l’éclairage, le chauffage et 
le refroidissement, ainsi que pour alimenter des appareils ménagers et des dispositifs électroniques, comme des 
réfrigérateurs et des ordinateurs.

QUELS SONT LES EFFETS DE LA PRODUCTION D’ÉNERGIE MARÉMOTRICE SUR 
L’ENVIRONNEMENT?
L’énergie marémotrice est une ressource renouvelable et sa production ne contribue pas directement aux 
changements climatiques, mais la construction et l’aménagement des centrales marémotrices émettent une certaine 
quantité de gaz à effet de serre (p.ex. le transport des turbines jusqu’à l’emplacement de la centrale). Les turbines 
marémotrices peuvent avoir un effet nuisible sur la faune, tout particulièrement sur les poissons, mais elles ne 
représentent pas une grande menace pour les populations marines. Il existe des façons d’atténuer leur effet sur la 
faune; par exemple, en choisissant soigneusement leur emplacement afin d’éviter de perturber les voies de migration 
des animaux. Les marées sont une nouvelle source d’énergie et d’autres recherches sont nécessaires pour évaluer 
son impact sur le milieu biologique marin. L’un des avantages des centrales marémotrices par rapport à d’autres 
sources d’énergie renouvelable est que la centrale elle-même occupe une surface terrestre relativement petite 
(comparativement à des parcs éoliens ou solaires).

OÙ TROUVE-T-ON DES INSTALLATIONS MARÉMOTRICES AU CANADA?
La centrale marémotrice d’Annapolis Royal était la seule du genre en Amérique du Nord. Située dans la baie de Fundy, 
qui a les plus hautes marées au monde, la centrale avait une puissance génératrice de 20 mégawatts d’électricité. À 
l’heure actuelle, il n’existe plus d’installations marémotrices commerciales à grande échelle au  Canada, mais certains 
projets en sont aux stades de développement et de recherche.



LES SOURCES D’ÉLECTRICITÉ

QU’EST-CE QUE L’ÉNERGIE ÉOLIENNE?
L’énergie éolienne est une source d’énergie propre et renouvelable. Les éoliennes tirent parti de l’énergie du vent en 
utilisant une énergie mécanique pour faire tourner une génératrice et créer de l’électricité.

COMMENT UTILISE-T-ON LE VENT POUR PRODUIRE DE L’ÉLECTRICITÉ?
Les éoliennes se servent de pales pour recueillir l’énergie du vent en utilisant de l’énergie cinétique (le mouvement du 
vent sur les aubes de la turbine). Le vent s’écoule sur les pales, provoquant un phénomène de portance qui fait tourner 
les pales. Les pales sont reliées à un arbre de transmission qui fait tourner une génératrice (énergie mécanique) pour 
produire de l’électricité. Les meilleurs endroits pour les parcs éoliens sont les régions avec des vents forts, telles que 
les collines, les champs, les régions près des côtes et au large. De plus petites éoliennes peuvent être utilisées pour 
alimenter des chalets, des fermes ou des collectivités éloignées. Les parcs éoliens plus grands fournissent de l’énergie 
au réseau électrique, envoyant de l’électricité à des milliers de consommateurs.

COMMENT L’ÉLECTRICITÉ SE REND-ELLE À DESTINATION?
L’électricité produite au moyen d’éoliennes est transportée au moyen de lignes électriques. Un réseau électrique 
comporte trois stades: la production, le transport et la distribution. La production consiste à produire l’électricité, le 
transport concerne son déplacement et la distribution consiste à la livrer aux clients individuels. Les lignes de transport 
acheminent l’électricité depuis les centrales jusqu’aux utilisateurs finaux ou consommateurs. En se déplaçant le long 
de ces lignes, une partie de l’électricité est perdue en raison de la résistance et elle se dissipe sous forme de chaleur. 
Afin de réduire la quantité d’électricité perdue en transit, ces lignes transportent de l’électricité à haute tension.
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À QUOI SERT L’ÉLECTRICITÉ?
L’électricité est utilisée dans nos résidences et nos entreprises pour des choses comme l’éclairage, le chauffage et 
le refroidissement, ainsi que pour alimenter des appareils ménagers et des dispositifs électroniques, comme des 
réfrigérateurs et des ordinateurs. 

QUELS SONT LES EFFETS DE LA PRODUCTION D’ÉNERGIE ÉOLIENNE SUR 
L’ENVIRONNEMENT?
Étant donné que l’énergie éolienne ne génère pas d’émissions de gaz à effet de serre, elle est considérée comme 
une source d’énergie plus respectueuse de l’environnement. L’énergie éolienne est une ressource renouvelable 
et sa production ne contribue pas directement aux changements climatiques, mais la fabrication des éoliennes et 
l’aménagement de parcs éoliens produisent une certaine quantité d’émissions de gaz à effet de serre (p. ex. 
le transport des turbines jusqu’à leur emplacement). 

Les terres utilisées pour les parcs éoliens peuvent servir à de multiples usages puisque les éoliennes elles-mêmes 
n’occupent pas beaucoup d’espace, ce qui permet d’utiliser les terres environnantes pour le pâturage, des sentiers, 
voire de l’agriculture.

Les éoliennes peuvent avoir un effet nuisible sur la faune, tout particulièrement sur les oiseaux et les chauves-souris, 
mais il est relativement faible et ne représente pas une très grande menace pour leurs populations. Il existe des façons 
d’atténuer l’effet nuisible des éoliennes sur la faune; par exemple, en choisissant soigneusement leur emplacement, 
en évitant les corridors de migration de la faune, ou encore en arrêtant les éoliennes lors des périodes de faible vent 
afin de ne pas susciter de confusion chez les oiseaux et les chauves-souris avec des pales qui tournent lentement.

OÙ TROUVE-T-ON DES PARCS ÉOLIENS AU CANADA?
L’Ontario est la région avec la plus importante capacité d’énergie éolienne installée au Canada. Le Québec, l’Alberta 
et l’Île-du-Prince-Édouard sont également de grands producteurs d’énergie éolienne. En fait, l’énergie éolienne 
produit pratiquement toute l’électricité générée dans l’Île-du-Prince-Édouard et satisfait environ le quart  de la 
demande en électricité de l’île. Au Québec, de vastes réserves hydroélectriques peuvent servir à compenser les 
sources intermittentes de production d’énergie comme le vent. On retrouve également de petits systèmes isolés 
d’électricité générée par le vent partout au Canada


